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SURVOL DU LOGICIEL

@ Le Climate Predictability Tool (CPT) est un logiciel sous
windows qui fait :

» Prevision saisonniere climatique

» Validation de modele

» Veérification de modele probabilistique

» Mise ajour de la prévision
@ En guatre differentes langues
@ Options d’Analyse statistique

» Analyse en Corrélation Canoniqgue (CCA)

» Régression en Composante Principale (RCP)

» Regression Lineaire Multiple (RLM)

» GCM validation (GCM)

» Probabillistic Forecast Verification (PFV)
@ Pages d’aide sur plusieurs rubrigues en format HTML
@ Option de sauvegarde des sorties en fichier ASCII ou
sous format graphique




CHARGER LES FICHIERS DE DONNEES

% Climate Predictability Tool 12 - Régression ¢
Fichier Editer Actions

Utiliser le navigateur pour charger les deux fichiers d’entrée :

1. “Variables Explicatives (X)”
et
2. “Variables Réponse (Y)”




CHOIX D UNE ANALYSE

._I_l_"[ Climate FﬁEdllelbl'ﬂ;y Tuu# 12 i — 3
Analyse de Corrélation Canonique (ACC)
Régression en Composantes Principales (RCP)
Régression Linéaire Multiple (RLM)
GCM Validation (GTM
Probabilistic Forecast Verification (PFV)

On commence d abord a choisir I'analyse a faire




FORMAT DES FICHIERS D’ENTREE SUR CPT

EIi\'iicrnsuftEHceI-EHampIe_statinn =101 % FIChIer de tvpe Statlon :
J File Edit Wiew Insert Formak Tools Data Window Help Jilﬂ
DEELERA R v- = A5 @ 2w <0< B 2 o _
al |ﬂ : |=|-D§2 —_———  ——F Ce type de fichier contient sur
1 Stn STNA STNB STMC STND STNE STNF  STNG = les trois premiéres Iignes )
2 |LAT 3 34 31 28 24 24 28 ;
R T - - 7 - | 1) Nom des Station (sans
4| 199 083 0 042 0% 108 1502 \
E‘ 1980 056 0 0¥ 0% 03 083 0% | espace, <16 caracteres)
B| 1981 119 0 02 18 17 20 3w : z
7 12 02 0 059 0 084 071 017 | 2) Latitude (en degre)
8| 193 216 0 288 205 23 081 063 : 4
9| 19 058 0 115 0% 10 005 0% 3) Longltude (en degre)
m 1w 07 0o 0% 0% 0% 999 029 i i A
11| 196 106 0 0G4 032 042 118 079 : Ensuite viennent les donnees
2] 187 02 0 088 9989 043 04 005 . Année (premiére colonne) et
13| 198 044 0 0m 02 00;@ 006 043 | | i
14| 1989 017 0 019 004 044 0N 017 | les Donnée (|es données
15 190 029 0o 177 0% 091 AW 078 i R
8 1991 133 0 05 08 005 07 05 ' manquantes doivent étre
7] 19 oo 0 M a7 11 018 -0 , n
18] 1o 104 0 05 07 03 D44 0§ | remplacée par la méme
19 19 054 0 0% A4 13 12 05 |
0] 199 04 0 0% 03 899 05 007 | valeur, -9999 par exemple)
21 19% 094 0 05 104 113 063 074
2| 197 018 0 03 08 1% 109 080 |
| 19 21 0 124 43 A4 2 08l La -
24| 199 12 0 13 017 08 05 0% ' Mots-cles :
% 20 DA 0 1 088 002 015 039
6| 2001 0% 0 048 074 079 0 1% | STN, LAT, LONG
27| A 08 0 -l 40 A0 0
|:’|q1|}|}|f‘\fxample station / Jﬂ
JD[an [ Gj|.ﬁ.gt05hap85v ™ \DD“&viv&vEEH
Ready | [




FORMAT DES FICHIERS D’ENTREE SUR CPT

Fichier indice ou sans

E2 Microsoft Excel - Example. unreferenced =10lx]
J@ File Edit wiew Insert Format Tools Data Window Help == _Xj réfé rence
DeEa sRREB o =42 @ 72| -l -lm|2. 2
Fs | =| 094

& e [ ¢ [ B | E | E [ e | H [ F | &%
1 [NAME A E 5 D E F e = 7
2| 1979 o& 042 0% 108, 15 02 . LeS donnees sont sans
i3 1980 0156 037 098 033 083 058 , .
FOERL 119 -0.22 189 127 201 377 d d I d
= 1962 0.12 0.59 of D.EM_' 0.71 017 cooraonnees (paS e a-tltu e
& 1983 216 288 205 234 0.81 063 .
Ll 1984 058 115 096/ 101 oos 025 _ I g d )
k2 1985 077 -0.93 -0.35 076 -G999 0,29 et on Itu e).
5] 1986 106 0.64 032 0.42 118 0.7
| 1987 021 053 -9993 0.43| 0.4 0.0s5
11 1985 -0.44 -0.09 0.23 -0.03 -0.06 -0.43

2] 1989 017
13| 1990 029
14 1991 133
18] 1932 001
B 1993 104
17| 1994 054
18 1995 041
19 1996 094
20 1997 0.18
21 1998] 211

019 0.04 044 011 017 1 d
Nom de l'indice (sans
05 058 005 0.76 0.51

Wi el om espace; <16 caracteres)
sl ge el s o Année (premiére colonne)

1.38 0.7 068 —0.51 0.26

o e o e e e Y 8w e o R o o e e Y

22 1999 1.22 :

25 2000 0.24] il 0.89 -0.02| 0.15] 033

24 2001 056 -0.48 -0.74 -0.79 ] 126

25 2002 063 -1.04 -1 -0.71 -1.05 -0.66 Z

I S R I — Données (avec les valeurs
e

I_ijl 4 [p1 M| E:-:a_mple unreferenced | 4 I m an q u ante S)

JD[_awv[%ﬁj AgtoShapesv\\qDO@@!@lvi-v&vfﬁﬁf!@_

Ready [ T Om)

Mots-clés :
NAME ou YEAR




FORMAT DES FICHIERS D’ENTREE SUR CPT

FNCEED .

R Vot

= - )3 DebitOMWYS_ASO5012 - Microsoft Excel
~ Accueil Insertion Miseen page - B Classeur Excel
- - E;. Enregistrer sous Classeur Excel {prenant en charge les macros)
= 4 o = B 5 : , Classeur Excel binaire
_j - calibn s |A \ EQ 4| 1 == De Classeur Bxcel 97 - 2003
Coller =2 ' - Dennées XML
- 7 Organize = Me Page Web a fichier unique
Presse-papiars ™ Page‘Weh
- : = = M f Off Muodele Excel
Al J K| Microsn ' Iodéle Excel (prenant en charge les macros)
I Muodele Excel 97 - 2003 {
LS [— E‘ il c — . e Eavorites Texte {séparateur : tabulation)
1 {5tn Qualia BafingMakar Go Texte Unicode
2 [LAT 132.6 12.55 13 B Desktop Feuille de calcul XML 2003
i i & Downloads | Classeur Microsoft Bxcel 5.0/95
3 [LONG -10.38333  -10.28333  -11 o » o1 C5V (séparateur: point-virgule)
4 | 1950 -995 -999 il Recent Fiaces 7oy (sEparateur: espace)
5 1951 -ggg -ggg Texte tMECiI"ItDSh:I
[ e e Texte (DOS)
Lib
6 | 15k i =i e CSV (Macintosh)
7 1953 -995 =929 | || Documents | csy (DOS)
8 | 1954 866.4666667 -999 77 @) Music il
:q N 1355 663.4666667 -933 67 . Macro complémentaire Excel
10| 1956 759.7333333 -999 644 Nom de fichier: njacro complémentaire Excel 97 - 2003
5 1957 658.8333333 -9599 31 Type: |T,EJ¢P_ EEW?E'“WQ 'J
12 0 e e ho Authors: ousmane Tags: Add atag
13 1955 564.0333333 -999 47
(BLI 1960 336.6333333 -999 28
15 | 1961 649.8 969.8666667 591 | .~ Cacher les dossiers Outils v | Enregistrer | | Annuler |
16 | 1962 478.8333333 1077.166667 531
17| 1963 387.3 749.3 691.866666 99 235.5796987 556.4066545
18 | 1964 798.6666667 1062.5 614.9 -999 509.9333333 -999 458.0847118 953.2333374
19 1965 561.8 875.2 672.5333333 -999/720.5 -999 297.63282 -995

Les fichiers d’entrée peuvent étre obtenus avec le logiciel Excel
en le sauvegardant au format :
“texte ( separateur : tabulation”.




SELECTION DES FICHIERS D’ ENTREE

§  Climate Predictability Taol 12 - Régression g
Fichier Editer Actions Outil= Options  Montrer  Aide

i avi navigateur

Pour sélectionner un fichier d’entree il faut cliquer sur navigateur.




SELECTION DES FICHIERS D’ ENTREE

1 Climate Predictabili
_Fichier  Editer _Actio

57 Favorites
B Desktop
ﬁ. Downloads

“El Recent Places

= Libraries
@ Documents
J’ Music
[E=| Pictures
B videos

/M Computer
&, os(C)

Documents library
Includes: 2 locations

=
MName

| Bluetooth Exchange Folder
= figure0l

=] sstavril

| sstavril_cor

=] sstjul

|_| sstjul_cor

=] sstjun

|| sstjun_cor

= sstmay

Arrange by:  Folder ™

Date modified

30/10/2012 18:16
28/11/201215:24
29/11/201215:13
29/11/201215:13
29/11/2012 15:07
29/11/201215:07
29/11/2012 15:08
29/11/201215:09
29/11/201215:11

Type

File folder
JPEG image
IPEG image
Text Document
JPEG image
Text Document
JPEG image
Text Document
JPEG image

& CD Drive (E) e-er v |4 [ |

File name: ~ | XInputFiles ()

[ Open | [ Concel

CPT ouvre un navigateur genre ‘windows explorer’ qui permet de
localiser et de charger le fichier de données.




SELECTION DES FICHIERS D’ ENTREE

[
[
[
[

Pour des données en grille ou station, CPT te propose de choisir ton

domaine spatial sur lequel s’effectuera I'analyse PCR/CCA ou le
domaine d’affichage des résultats (Y).

On peut utiliser la souris ou taper directement les coordonnées Ilmltes_‘,

du domaine.




SELECTION DES FICHIERS D’ ENTREE

Ensuite il faut choisir le nombre de modes a utiliser dans I'analyse.
CPT va chercher la combinaison pour trouver le nombre optimal de
modes.




SELECTION DES FICHIERS D’ ENTREE

diter Actions Outls Options Montrer Aide

nonpnonn

Pour des fichiers de type station, CPT utilise par défaut les
coordonnées dans le fichier pour délimiter la zone néanmoins |l y a
une option de redéfinir le domaine. :




CHOISIR LA PERIODE D’APPRENTISSAGE

Par défaut CPT commence 'analyse a partir de la premiere année dans les
fichiers X et Y; méme si ces années sont difféerentes.

On devrait normalement choisir la méme année en genéral 'année la plus
récente entre les deux fichiers.

Faire attention lorsque la saison est a cheval sur deux années comme par
exemple les saisons DJF ou JFM. Dans ce cas I'année de début du fichier XJ
doit étre décalée d’'une année par rapport a celle du fichier Y.




CHOISIR LA PERIODE D’APPRENTISSAGE

Fichier Editer Actions Outils Options Montrer

Aide

La taille de la periode d’apprentissage (longueur) est spécifiée en
mettant le nombre d’année (49) ainsi que la largeur de la fenétre de

la validation croisee (5) ou se fera la validation du modele.




DONNEE MANQUANTES MISSING VALUES

Options des Modes X

Options des Modes ¥ - teponse (Y}
Options de I'ACC
Options de GCM ebitOMVE ASOR012 b

Goodness Index

Période Climatologique
Personnalisé

Configuration de Reéchantillonnage
Verification Settings

Configuration de Prévision

Données Transformer les Données Y
s Borné a Zéro
¥ Sort Ensemble Members

Valeurs Mangquantes

Si on a des données manquantes dans le fichier, CPT offre un
menu de remplissage avec plusieurs options : Options =>
Donneées => Valeurs Manguantes




DONNEE MANQUANTES - MISSING VALUES

Valeurs Manquantes

Il faut d’abord indiquer le code/chiffre qui représente une donnée manquante
(Missing value flag), ainsi on peut :

> limiter le pourcentage maximum de donnée manquante (Maximum % of
missing value) au dela duquel la station/grille est enlevee de 'analyse
» Aussi pour chague année on peut spécifier le pourcentage maximum
(Maximum % of missing points de grille) de station manquante au dela
duquel toute I'année est enlevée de I'analyse.

» Pour remplacer une donnée manquante on peut limiter le nombre de
station proche a utiliser (Number of near-neighbours)




DONNEE MANQUANTES - MISSING VALUES

Pour remplacer une donnée manquante on a le choix d'utiliser :

» la moyenne des valeurs existantes (Long-term mean)

» la médiane des valeurs existantes (Long-term medians)

» des données aléatoires qui ne changent pas le caractere de la série
(Random numbers)

> par la valeur de la station la plus proche de la méme année (Best
near-neighbours)




SAUVEGARDE DES CHOIX DE L'ANALYSE

1 Climate Predictabifty Tool 12 - model ssTmaiomws1 (RP) s S ——

ichier | Editer Actions Qutils  Options  Montrer  Aide
Mouvea (Ctrl+ M)
Quvrir (Ctrl+0)
(Ctrl=S)

Une fois que les fichiers d entrée sélectionnés de méme que les

choix sur I'analyse il est recommandé de sauvegarder ces choix

dans un projet pour les appeler plus tard avec le menu :
Fichier => Sauver




LANCER L'ANALYSE

1 et ot 12- oo 6 s
. Caleuler »|  Validation Croisée ' -
o .REconf'rg.urer T | .Rét:oactive
B Verifier

Maintenant on peut commencer l'analyse en allant au menu :
Actions => Calculer => Validation Croisée




L'ANALYSE

CPT commence l'analyse et on peut voir les étapes et les procedures
d’optimisation du modele.




L'ANALYSE

CURRENT OPTIMUH

Humber of Hodes Goodness Humber of Hodes Goodness
Index Index

-8.288

-a.188
B.161
B.218 B.218
a.19a B.218

Constructing model using full training period (1962 a 2@18) ...
Identifying categories ...

Fait?

-B.2088
-8.168
A.161

W= LD B =k
o D kD -k

Optimisation du modele :

1. CPT utilise d’abord 1 seule composante principale (mode 1)
comme predicteur pour faire une validation croisée et ensuite |l
calcule un indice de bonne prevision “goodness index” indiquant la
gualité de la prévision en général (1 étant la meilleure). Ensuite
CPT utilise les modes 1 et 2 pour faire la prévision et calcule a
nouveau le goodness index, et ainsi de suite jusqu’a utiliser le
maximum de mode (5 modes).

2. A chaque étape CPT compare les goodness indices et retient
dans la colonne “OPTIMUM” le meilleur modele cad celui qui a
I'indice le plus éleve. (voir 'exemple ci-dessus avec #4).




RESULTATS
1 Cimate Preictabilty Tool 12 - modelstn 67

Fichier Editer  Actions [ Outils | Options Montrer  Aide
Validation Validation Croisée  Mesures de Performance
- Verification T “Rétruactb.re - Bootstrap
Table de contingence _ S Graphique de Dispersion
Meodes S - 5 hind Cartes de Skill-scores
Cartes Climatologique . :

Prévisions

Pour voir les résultats il faut aller au menu Outils => Validation => Validation

Croisée :

v Mesures de Performance : montre les séries prévue et observée sur
chaque station et une mesure de performance (corrélation ...).

v' Cartes de Skill-scores : montre la performance des modéles sur
'ensemble des stations.




INDICATEURS D'INCERTITUDE

e Montrer Aide

Validation ¥ 3 Mesures de Performance
. Weérification v Re i == Bootstrap

Table de contingence : = Gva:piti:;ue' de Dispersion

Modes 13 : ; - L : 4 5 Cartes de Skill-scores

Cartes Climatologique :

Prévisions

Pour avoir des indications d’'incertitude sur la performance des mesures
(corrélation) il faut aller a :

Outils => Validation => Validation Croisee => Bootstrap |
On a ainsi des limites de confiance (Confidence limites) et la probabilité dag,
au hasard (P-value). ‘




RESULTATS

& Climate Predic

e e Valeur prevue

] Validation

5] Cross-validated rei|  Vérification

: Table de contingence
Modes

Cartes Climatologigue

Prévizions

g g B

Diépassernents
Catres

&

5

CObservations (red) / Forecasts (green)

- & B B

tTeseeeenenp

Sau:rm Comme JPEG

Sauver Comme BMP

Sauver Comme GIF

Sauver Comme PCX
Pour voir les prévisions il faut aller a : — < |
Outils => Prévisions => Séries : Intervalles de Prévision 7

Qui permet de voir la valeur prévue (en croix)
Un clique droit sur la carte permet d’afficher I'intervalle de confiance sur Ja .
prévision : Personnaliser => Intervalles de Prévisions L




RESULTAT S

Fichier Editer  Actions m'] Ciptions Mnnn'er Aide

; Validation .
: R Exceedance probabilities
B| Cross-validated re: Vérification 100

Table de contingence |
) Modes |
+ Pe -
M Cartes Climatologique [
: oA Prévisions Séries ) |
] Ensembles : A l
® . |
< : L) ! ,
L 60 | I
_ Ge Catres k | |
[ |

Probabilite de depasser /|
300 n¥/s prevu en 201]

Probabilite de depasser 300
m3/s d’habitude/climatologi

Pour voir il faut aller a : Outils => Prévisions => Dépassements :
permet de voir la probabilité de dépasser une certaine valeur (cote) pour I
climatologie (en rouge) et pour la prevision.




RESULTATS : CARTES PREVUES

Outils | Options  Montrer  Aide
Validation

Veérification

2| Forec

Table de contingence
Modes
i Cartes Climatologique

v v ¥ ¥ ¥ v

Séries

Prévisions

Ensembles

Dépassements
Catres

Waleurs

Probabilités

Outils => Prévisions => Cartes =>
Probabilités :

montre la probabilité de chaque
categorie a chaque point ainsi que
la distribution spatiale de la
prévision.

Sur cet exemple il est clair que la
categorie au dessus de la normale
(Above) est la plus probable.

210 30 410 3510 B10 10 8§10 910 1010 1110




RESULTATS : dans un fichier

| Editer A-::huns Outils  Options M:}nn’er Aide

Résultats

CPT offre I'option de sauvegarder les résultats dans un fichier avec [e menu

ENEANERN

Sauver Comme

Mouvea (Ctri+ M)
Cuvrir (Ctri+ Q)
Sauver (Ctrl+5) l

Fermer X
Fermer Y

Fermer Forecast

Sortie (Ctri+ Q)

Fichier => Résultats => Reésultats :

Les valeurs prévues par la validation croisee Hindcasts

Les données d’entree apres avoir rempli les valeurs manquantes
Donnees d’Entree

Les moyennes et les seuils Climatologies

Les composantes principales PCR Results

Les previsions du modele Previsions




CONCLUSIONS

* Pour plus de détails, lire la page d'aide sur chague menu et
sur chaque option.

e Souscrire a la liste des utilisateurs pour étre notifié aux mise
ajour :
http://iri.columbia.edu/outreach/software/

 Nous aimerions vous entendre. Vos commentaires et vos
guestions nous aide a améliorer le CPT donc n’hésiter pas a
nous ecrire a :

cpt@iri.columbia.edu




